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Abstract 


A rollbar for an open sports car which extends over the width of the vehicle, having a basic shell body which 
follows the rollbar shape and consists of molded two-dimensional material with longitudinal ribbings which 
are alternately raised toward the exterior and interior side of the rollbar. The rollbar shell is integrally formed 
from a pressed molding of fibrous composite plastic or metallic material and can include stiffening inserts 
which extend over at least part of the longitudinal extrusion of the shell. An anti-abrasion material can be 
integrally connected or embedded into the surface of the shell. The rollbar is light weight, optimally designed 
for individual types of loads and can be integrated into the car body in an esthetically appearing manner 
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(54) Uberrollbugel 

(57) Ein Uberrollbugel fur ein Kraftfahrzeug, ins- 
besondere fur einen offenen Sportwagen, erstreckt sich 
mit einem Mittelabschnitt (M) und davon abgebogenen 
Endabschnitten (E) in einer Bugelhauptebene (H) quer 
zur FahrzeuglSngsrichtung und in etwa uber die Fahr- 
zeugbreite und weist endseitige Befestigungsan- 
schlusse (A) auf, sowie einen der Bugelform folgenden 
Schalen-GrundkOrper (G) aus verformtem fiachigem 


Material mit uber die LAngserstreckung des Uberrollbu- 
gels in etwa gerade durchgehende, abwechselnd zur 
BugelauBen- und -innenseite (1, 2) erhabenen Langs- 
sicken (S, S A . S|), die im Querschnitt des Uberrollbugels 
(B) einen Maander- Oder Schlangenlinien-Querschnitts- 
verlauf def inieren. 
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nenseite 2 erhabene Langssicken S, auf. Die Weiten 
der Langssicken S (l S A werden so gewahlt, daB das 
Widerstandsmoment des gesamten Querschnitts ein 
Maximum erreichl Es ergibt sich ein Maander-Quer- 
schnittsverlauf, wobeidie auBenliegenden Schenkelder 
auBeren Langssicken S A an der Innenseite 2 zuge- 
wandten Randern enden. Der Schalenkflrper Q mit der 
beschriebenen Querschnittskonfiguration ist zweckma- 
Bigerweise ein PreBformteil aus Faserverbundkunst- 
stoff. Die beiden auBeren Langssicken S A ragen von 
der Querschnittshauptachse Q hOher zur BGgelauBen- 
seite 1 als die dazwischenliegende Langssicke S A . 
[0013] In dem Uberrollbugel B in Rg. 4 ist der Scha- 
lengrundkGrper G, z.B. gemSB Fig. 3, mit einem weite- 
ren Schalenkarper N vereinigt, der einen in etwa urn die 
Querschnittshauptachse spiegelbildlichen Querschnitt 
besitzt, so daB in dem Uberrollbugel B langsdurchge- 
hende Hohlkanale 5 begrenzt werden. In anderen Wor- 
ten ist der SchalenkOrper N mit zu den Langssicken des 
SchalengrundkGrpers G spiegelbildlichen Langssicken 
S geformt. Vertoindungsf lansche 4 lassen sich zum Ver- 
binden (VerWeben oder VerschweiBen) der Struktur nut- 
zen, wie auch die gegenseitigen weiteren 
Kontaktbereiche dieser zweischaligen Ausfuhrung des 
Uberrollbugels B. 

[0014] Der GberrollbQgel B in Fig. 5 ist von zweischa- 
liger Bauweise, wobei auf den Schalen-Grundtorper G, 
etwa der Korrfiguration von Fig. 3, allerdings mit etwas 
heherer mittelerer Langssicke, oberseitig ein Schalen- 
ktirper N aufgebracht ist, der als f lachiges Substrat 6 
ausgebildet ist und aus dem gleichen oder einem ande- 
ren Material (z.B. Metallblech) besteht wie der Schalen- 
Grundk6rper G, der zweckmaBigerweise ein Faserver- 
bundkunststoff-PreBformteil ist. Die seitlichen Rander 
des Schalenk6rpers N k6nnen weiter als gezeigt 
(gestrichelt bei 3 angedeutet) nach auBen und innen 
gezogen sein, urn einen Abriebschutz zu bilden. 
[0015] In Fig. 6 ist der Schalen-GrundkGrper G des 
Uberrollbugels B mit einem auGeren Schalenkarper N 
entsprechend Fig. 5 und einem inneren Schalenktfrper 
N kombiniert, der als annahernd U-f6rmiges Substrat 7 
die der Bugelinnenserte zugewandte Unterseite des 
Schalen-GrundkGrpers G abdeckt und seitlich auBen 
(oder innen, nicht gezeigt) die auBeren Randbereiche 
des Schalen-GrundkGrpers G abdeckt. Die Schalenkar- 
per N kGnnen aus dem gleichen Material hergestellt 
sein, wie der Schalen-GrundkOrper G, z.B. aus Faser- 
verbundkunststoff, oder aus anderem Material, z.B. 
Metall bzw. Blech. 

[0016] In Rg. 7 ist der Schalen-GrundkGrper G des 
Uberrollbugels B wie in Rg. 4 mit einem spiegelbildlich 
gefbrmten Schalenkfirper N kombiniert, und sind 
zusatzlich noch auBere und innere Schalenkdrper N in 
Form weitgehend flacher Substrate 6 aufgebracht. 
Dadurch werden mehrere in L&ngsrichtung des Uber- 
rollbugels B durchgehende Hohlkanale 5 geschaffen. 
Die einzelnen Komponenten des Uberrollbugels B kCn- 
nen aus gleichen oder verschiedenen Materialien 


bestehen. Beispielsweise kfinnte der auBere Schalen- 
kflrper N aus Metall bestehen, urn einen verbesserten 
Abriebschutz fur den Uberrollbugel B zu erzielen. 
[0017] In Rg. 8 hat der Schalen-GrundkOrper G einen 

5 Querschnitt mit einem schlangenlinienfdrmigen Quer- 
schnittsverlauf mit zwei zur BugelauBenseite erhabe- 
nen Langssicken S A , die sich mit drei zur 
Bugelinnenserte erhabenen Langssicken S ( abwech- 
seln, wobei in den Randbereichen des Querschnittes 

10 des Uberrollbugels B halbe nach auBen erhabene 
Langssicken verbleiben. An der BugelauBenseite ist auf 
den Schalen-GrundkOrper G ein weiterer Schalenkar- 
per N aufgebracht (aus dem gleichen oder einem ande- 
ren Metall wie der Schalen-Grundtarper), so daB 

15 mehrere in Langsrichtung durchgehende Hohlkanale 5 
begrenzt werden. Bei einem aus Faserverbundkunst- 
stoff bestehenden Schalen-GrundkOrper G erhGht ein 
aus Metall bestehender SchalenkOrper N nicht nur die 
Gestaltfestigkeit, sondern wird auch ein hervorragender 

20 Abriebschutz erzielt, insbesondere in den Randberei- 
chen und wie bei V angedeutet. 
[0018] In zumindest einen der Hohlkanale 5 ist ein 
langsverlaufender Versteifungseinsatz R eingepaBt, 
beispielsweise ein Rohrprofil 9, das bei 10 mit dem 

25 SchalenkOrper N und, zweckmaBigerweise, auch mit 
dem Schalen-Grundkfrper G verbunden ist. Ein derarti- 
ger Versteifungs-Einsatz R kOnnte in jedem Hohlkanal 5 
vorgesehen werden. Wird der Schalen-GrundkGrper G 
als PreBformteil ausgebildet, beispietsweise aus Faser- 

ao verbundkunststoff, dann kanh der Versteifungs-Einsatz 
R bei der Formung als Formkern benutzt werden, der 
die Formung seiner Langssicke unterstutzt 
[0019] In Fig. 9 ist der Schalen-Grundkorper G, bei- 
spielsweise aus Faserverbundkunststoff, mit dem Scha- 

35 lenkfrper N kombiniert, der beispielsweise aus Metall 
oder Faserverbundkunststoff besteht, wiederum unter 
Formung langsdurchgehender Hohlkanale 5. In zumin- 
dest einen Hohlkanal 5 ist als Versteifungseinsatz R ein 
Doppel-T-Profil 11 eingepaBt, dessen Mittelsteg in 

40 Hochrichtung orientiert ist, wahrend seine beidendigen 
Querstege am Grund einer Langssicke bzw. an der 
Unterseite des Schatenkarpers N anliegen. Es ist 
zweckmaBig, den Versteifungs-Einsatz R als Formkern 
beim PreBfbrmen des Schalen-GrundkGrpers G zu 

45 benutzen, Im Verbindungsbereich konnen Randflan- 
sche 4 vorgesehen sein. 

[0020] Der einschaiig Oder mehrschalig ausgebildete 
Uberrollbugel kOnnte zumindest bereichsweise vollstan- 
dig mit einem elastischen Oberzug aus Schaumstoff 

50 oder Elastomer oder einer Polsterung versehen sein 
(nicht gezeigt), z.B. damit die technische Struktur des 
Uberrollbugels kaschiert und der Uberrollbugel gestal- 
tungstechnisch und asthetisch ansprechend in die Fahr- 
zeugkarosserie integrierbar ist. 

55 [0021 ] In Rg. 1 0 ist der Schalen-GrundkOrper G bei- 
spielsweise gemaB Fig. 3 mit einem Abriebschutz V ver- 
sehen, beispielsweise mit langsverlaufenden Prof ilen 3 
aus Metall oder einem anderem abriebfesten Material 
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che Befestigungselemente f ixiert sein. Ein nicht gezeig- 
ter Oberzug des OberrollbOgels kaschiert nicht nur den 
technischen Charakter, sondern hat sicherheitstechni- 
sche Vorteile und kann als Witterungsschutz dienen. 
Der Abriebschutz dient gegebenenfalls als zu opfernde 5 
Verformungszone bei der.Aufzehrung der Reibenergie, 
unr beispielsweise den Schalen-GrundkOrper gegen 
einen seine Belastungssaufnahme beeintrdchtigenden 
Abrieb solange wie mdglich zu schutzen. 
[0029J Anstelle eines thermischen Umformverfahrens 10 
(Pressen) kann auch das Handlaminier-, das RTM- 
oder das SMC-VErfahren zur Herstellung der Kompo- 
nenten, beispielsweise aus Faserverbundkunststoff, 
angewandtwerden. 

15 

Patentanspruche 

1. Oberrollbugel fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere 
fur einen offenen Sportwagen, der sich tnit einem 
Mittelabschnitt (M) und davon abgebogenenen 20 
Endabschnitten (E) in einer Bugelhauptebene (H) 
quer zur Fahrzeugiangsrichtung und in etwa uber 

die Fahrzeugbreite erstreckt und endseitige Befesti- 
gungsanschlusse (A) aufweist, wobei der Oberroll- 
bugel einen f lachen Querschnitt mit einer quer zur 25 
Bugelhauptebene (H) ausgerichteten Querschnitts- 
Hauptachse (Q) besitzt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oberrollbugel (B) einen der 
Bugelform folgenden Schalen-GrundkGrper (G) aus 
verformtem f lachigem Material mit uber die Langs- 30 
erstreckung des OberrollbOgels in etwa gerade 
durchgehenden, abwechselnd zur BDgelauBen- 
und -innenseite (1,2) erhabenen Langssicken (S, 
S A , S ( ) aufweist, die \m Querschnitt des Oberrollbu- 
gels (B) einen Maander- Oder Schlangenlinien- 35 
Querschnittsverlauf def inieren. 

2. Oberrollbugel nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalen-GrundkGrper (G) eine 
einstuckig aus Faserverbundkunststoff (K) 40 
geformte Schale ist, vorzugsweise ein Faserver- 
bundkunststoff-PreGformteil (P). 

3. Oberrollbugel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalen-GrundkOrper (G) im 45 
Faserverbundkunststoff (K) in eine Kunststoffmatrix 
eingebettete Fasertextillagen aufweist. 

4. Oberrollbugel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Textil des Faserverbundkunst- so 
stoffes aus Glas-, Kohlenstoff-. Aramidfasern oder 
Mischfasern besteht. 

5. Oberrollbugel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Textil ein Gewebe, Gelege, 55 
Gewirk, Geflecht oder eine Kombination daraus ist. 

6. Oberrollbugel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 


zeichnet, daB die Kunststoffmatrix ein thermopla- 
stischer oder duroplastischer Kunststoff ist, 
vorzugsweise Polyamid, PP oder PET. 

7. Oberrollbugel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalen-GrundkGrper (G) durch 
thermisches Umformen, vorzugsweise Pressen, 
von mit Kunststoff impragnierten Gewebelagen aus 
PrepregsgepreBtist. 

8. Oberrollbugel nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalen-GrundkQrper (G) aus 

, metallischem Werkstoff besteht, vorzugsweise aus 
Leichtmetall- oder Stahlblech. 

9. Oberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei zur BugelauBen- 
seite erhabene und dazwischen eine zur 
Bugelinnenseite (2) erhabene Langssicke (S A , S|) 
vorgesehen sind. 

10. Oberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GrSBe (Weite und/oder H6he) 
zumindest ein der Langssicken (S A , S|), vorzugs- 
weise am dem Obergang vom Mittelabschnitt (M) in 
den Endabschnitt (E), in Richtung zum Oberrollbu- 
gel-Ende altmahlich zunimmt. 

11- OberrollbOgel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den beiden Querschnittsrandern 
und in der Querschnittsmitte insgesamt drei zur 
BugelauBenseite erhabene Ungssicken (S A ) vor- 

; , gesehen sind, und daB die mittlere Langssicke (S A ) 
niederiger als die auBeren Ungssicken ist. 

12. Oberrollbugel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Schalen-Grundkfirper (G) an der Bugelau- 
Ben- und/oder -innenseite (1, 2) wenigstens-ein 
weiterer Schalenkfirper (N) angeordnet ist, der mit 
wenigstens einer Langssicke (S A , S ( ) einen 
geschlossenen Hohlkanal (5) definiert. 

13. Oberrollbugel nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der weitere Schalenk&rper 
(N) mit sienem Querschnitt in etwa spiegelbildlich 

* zum Schalen-GrundkSrper (G) ausgebildet und 
bezuglich der Querschnittshauptebene (Q) spiegel- 
bildlich im Schalengrundkflrper (G) angebracht ist. 

14. Oberrollbugel nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB in wenigstens einem Hohl- 
kanal (5) ein uber zumindest einen Teil dessen 

j Langserstreckung durchgehender Verste'rfungsein- 
satz (R) eingepaBt ist, der aus dem gleichen Mate- 
rial wie oder einem anderen Material als der 
Schalen-GrundkGrper (G) besteht. 
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15. Uberrolibugel nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Versteifungseinsatz (R) 
ein, vorzugsweise an dem abdeckenden Schalen- 
kGrper (N) befestigter Profilstrang, vorzugsweise 
ein Rohr- oder l-Profil (9, 1 1), ist. 5 

16. Uberrolibugel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein zur BugelauBenseite (1) weisender Abrieb- 
schutz (V) aus abriebfestem Material wie Metall 10 
und/oder Kunststoff vorgesehen ist. 

17. Uberrolibugel nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Abriebschutz (V) ein 
langsverlaufendes Profil (3, 3', 12) ist. 15 

18. Uberrolibugel nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abriebschutz (V) aus 
einem Geflecht, einem Lochblech, einem Streck- 
blech oder einer Faser- oder Drahtarmierung (13, 
14) aus Metall und/oder Kunststoff besteht und 
stoffschlussig mit dem Oberrollbugel (B), vorzugs- 
weise dem Schalengrundkflrper (G), verbunden 
oder, vorzugsweise in die OberflSche eingebettet 
ist. 

1 9. Uberrolibugel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Uberrolibugel (B) stationSr oder ausfahrbar 
am Fahrzeug (F) angebracht ist. 30 

20. Uberrolibugel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Uberrolibugel (B) zumindest bereichsweise 
oder vollstandig einen elastischen Uberzug (26), 35 
z.B. aus Schaumstoff oder Elastomer, aufweist 
und. vorzugsweise als Spoiler in die Fahrzeugka- 
rosserie integriert ist. 


20 


25 


55 
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wie Kunststofl Oder Mischformen dieser Materialien, 
und zwar zweckmaBigerweise an zur BugelauRenseite 
und zu den Querschnittsseiten weisenden Oberfiachen- 
bereichen, die bei einem Uberschlag des Fahrzeuges 
mil dem Grund bzw. Hindernissen in Reibkontakt gelan- 
gen k6nnen. Die Profile 3 kfinnen an die Randkonturen 
des Schalengrundktirpers G angeschmiegt sein, und 
gegebenenfalls, gestrichelt bei 3* angedeutet, aus 
Grunden einer besseren Verbindung uber mehrere 
Kantenbereiche der Langssicken herumgreifen. 
[0022] In Fig. 1 1 ist an dem Schalen-Grundkfirper G 
des UberrollbGgels B, z.B. annahernd entsprechend 
Fig. 3, als Abriebschutz V an jeder QuerschnittsauRen- 
seite ein Langsprofil 12 festgelegt. das am Schalen- 
GrundkGrper G angehaftet Oder befestigt oder sogar 
eingeklemmt ist. 

[0023] Die Profile 3, 3 1 bzw. 12 kOhnen uber die 
gesamte Lange des Bugels durchgehen oder sich nur in 
Bereichen erstrecken, in denen der Uberrollbugel bei 
einem Uberschlag Reibkontakt erfahrt. Fig. 1 1 verdeut- 
licht ferner, daR die beiden auReren, zur BugelauRen- 
seite 1 ertiabenen Langssicken S A zur BugelauRenseite 
urn ein HGhenmaR x hGher sind als die mittlere Langs- 
sicke S A) so daR bei einem Uberschlag nur die mit dem 
Abriebschutz versehenen Langssicken Reibkontakt 
erfahren. Ferner hat die unterschiedliche Hohe der 
Langssicken eine Funktion im Hinblick auf die bela- 
stungsorientierte Kraftaufnahme im Uberrollbugel. 
[0024] In Fig. 1 2 ist als Abriebschutz V ein Lochblech 
oder Streckblech aus abriebfestem Kunststoff und/oder 
Metall auf die nach auRen erhabenen Langssicken Sa 
des Schalen-Grundkdrpers G aufgebracht und stoff- 
schlussig oder formschlussig, z.B. ohne Nieten ange- 
haftet. Gegebenenfalls ist dieser Abriebschutz V sogar 
in die Oberfiache eingebettet. 
[0025] In Fig. 13 ist der Abriebschutz V ein Drahtge- 
flecht oder Maschengewebe 14, das zweckmaRiger- 
weise in die Oberfiache des Schalen-Grundkorpers G 
eingebettet und auf diese Weise stoffschlussig mit dem 
Oberrollbugel B verbunden ist. Es wird ein FormschluR 
zwischen der Kunststoffmatrix des als PreRformteil aus 
Faserverbundkunststoff gebildeten Schalen-Grundkflr- 
pers und dem Abriebschutz erzielt, was Masse- und 
Klemmgewicht spart. 

[0026] Der Schalen-Grundkflrper G und die weiteren 
Schalen-GrundkGrper N, gegebenenfalls auch die Ver- 
steifungseinsdtze R, sind zweckmaBigerweise Faser- 
veibundkunststoff-PreRformteile. Es ist allerdings 
denkbar, diese Komponenten aus metallischen fiachi- 
gen Werkstoffen, z.B Stahl- ode Leichtmetallblech her- 
zustellen, oder Mischformen zu wahlen, in denen 
unterschiedliche Materialien kombiniert sind. Der ver- 
wendete Faserverbundkunststoff K besteht aus in eine 
Kunststoffmatrix eingebetteten Fasergewebelagen, 
wobei die Gewebelagen beispielsweise Glas-, Kohlen- 
stoff- oder Aramidfasern oder Mischgewebe, jeweils mit 
SchuB- und Kettfaden enthalten. Die Kunststoffmatrix 
ktinnte ein thermoplastischer oder duroplastischer 


Kunststoff sein, z.B. Polyamid oder PET. Die Kompo- 
nenten werden durch thermisches Umformen, vorzugs- 
weise Pressen, von mit Kunststoff impragnierten 
Gewebelagen in Form von Prepregs gepreBt. Dabei 

5 kfinnen die Befestigungsanschlusse A (Fig. 2) von vorn- 
herein mit eingeformt werden. Die Gr6Re der Langssik- 
ken kann in Richtung zu den Endabschnitten E 
allmahlich zunehmen, zweckmaRigerweise ausgehend ' 
von den Ubergangen vom Mittelabschnitt M in die End- 

to abschn'rtte. 

[0027] Moderne Fertigungstechniken in Verbindung 
mit vorgreifenden FEM-Berechnungen ermGglichen 
eine exakt belastungsorientierte Formung des Uberroll- 
bugels bzw. seiner l^mponenten, die ihn an die Anfor- 

15 derungen der Fahrzeughersteller fur 
Hauptbelastungesfaile wie Druck und Biegung anpas- 
sen, ohne eine nicht nutzbare Uberdimensionierung in 
Kauf zu nehmen. Durch konsequente Nutzung der Vor- 
teile der Schalenbauweise und des dabei verwendeten 

20 Materials, ergibt sich eine betrachtliche Gewichtsein- 
sparung, wodurch im Fahrzeug einfachere Befesti- 
gungseinrichtungen und/oder leichtere, weil 
schwachere Antriebsmechanismen zum Ausfahren und 
Verriegeln des UberrollbGgels einsetzbar sind. Dank 

25 des geringen Gewichtes des UberrollbGgels wird eine 
unerwunschte Massen-Konzentration in hochliegenden 
Fahrzeugbereichen vermieden. Die Langssicken wer- 
den so strukturiert und geformt, dafi der Uberrollbugel 
den Belastungsanforderungen optimal gewachsen ist. 

30 Speziell im Schalen-GrundkOrper ist nur exakt die Mate- 
rialmasse enthalten, die zum Aufnehmen der Belastun- 
gen erforderlich ist, d.h. es wird so viel Gewicht 
eingespart wie mOglich. Der Abriebschutz kann einen 
energieaufzehrenden Verformungsbereich definieren, 

35 der hauptsachlich Reibungsbelastungen aufnimmt und 
aufzehrt, so daR die Belastungseigenschaften des 
UberrollbGgels fur Druck- und Biegebelastungen durch 
den Abrieb nicht leiden. Die Langssicken werden mit 
Formen gebildet, die bei minimalem Materialeinsatz 

40 eine gleichmaRige Lastverteilung und genau vorherbe- 
stimmte Belastungsaufnahme gewahrleisten und auch 
die Lastubertragung an die Befestigungsstellen im 
Fahrzeug vertragen. Die Kett- und/oder SchuRfaden in 
den Gewebelagen des Faserverbundkunststoffes kOn- 

45 nen auf die Hauptbelastungsrichtungen ausgerichtet 
werden, urn bestimmte Belastungsaufnahmeverhalten 
zu erzielen. 

[0028] Die Formung beispielsweise des Schalen- 
GrundkGrpers G erfolgt in einer erwarmten PreRform 

so aus einem im wesentlichen f lachen Zuschnitt unter Ein- 
wirkung von Druck und Temperatur an dem vorgewarm- 
ten und gegebenenfalls aus mehreren Lagen 
bestehenden Zuschnitt. Durch das Pressen werden die 
Gewebelagen in die Kunststoffmatrix eingebettet. Bei 

55 einer mehrschaligen Bauweise kdnnen die einzelnen 
Schalen miteinander verklebt oder verschweiBt sein. 
Der Abriebschutz kann ebenfalls durch Kleben oder 
VerschweiRen angehaftet werden oder durch zusatzli- 
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Beschreibung 

[00011 Die Neuerung betrifft einen Gberrollbugel der 
imOberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 
[0002] Der Uberrolibugel bei einem Kraftfahrzeug 
dient dem Insassenschutz, ist aber bei einem offenen 
Sportwagen auch ein den asthetischen Gesamtein- 
druck beeirtflussendes Gestaltungsmerkmal. Her- 
kCmmliche, uber die Fahrzeubreite durchgehende 
Uberrolibugel sind Stahl- oder Leichtmetallrohrkon- 
struktionen oder Blechkasten-SchweiBkonstruktionen, 
die ein erhebliches Zusatzgewicht bilden und eine uner- 
wunscht hochliegende Masse darstellen. Ferner sind 
solche bekannten Uberrolibugel meist aus fertigungs- 
technischen Grunden (Verwendung konstanter Quer- 
schnitte) fiir einzelne Belastungsfaile bei weitem 
uberqualifiziert. 

[0003] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen fahrzeuguberspannenden Uberrolibugel der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, der leicht und fur die 
einzelnen Belastungarten optimal ausgebildet ist. 
[0004] Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelGst. 

[0005] Die abwechselnd nach innen bzw. auGen erha- 
benen, uber die Langserstreckung in etwa gerade 
durchgehenden Langssicken des Schalen-GrundkGr- 
pers eibringen in dem quer zur Bugelhauptebene lie- 
genden, flachen Querschnift des Gberrollbugels die 
notwendige Festigkeit fur alle Belastungsarten. Die 
Schalenbauweise mit den fur die Steif igkeit verantwort- 
lichen Langssicken spart gegenuber herkdmmlichen 
Gberrollbugeln erheblich Gewicht und ermOglicht es, 
den Uberrolibugel asthetisch und gestalterisch gunstig 
in die Fahrzeugkarosserie zu integrieren. 
[0006] ZweckmaBige Ausfuhrungsformen gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 
[0007] Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungs- 
formen des Neuerungsgegenstandes eriautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines offenen 

Sportwagens mit einem Uberrolibugel, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des 

Gberrollbugels, 

Fig. 3-11 Querschnitte unterschiedlicher Ausfuh- 
rungsformen von GberroilbOgeln, und 

Fig. 12+13 zwei weltere Detailvariationen eines 
solchen Uberrollbugels mit einem 
Abriebschutz. 

[0008] In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug F, insbesondere 
ein offener Sportwagen, mit einem hinter den Sitzen in 
etwa die Fahrzeugbreite uberspannenden, umgekehrt 
U-15rmigen Uberrolibugel B ausgestattet, der z.B. voll- 
flachig verkleidet ausgefuhrt ist und eine Spoilerfunk- 


tion als Spoiler W ubernimmt. 
[0009] Der Uberrolibugel B in Fig. 2 ist in Schalenbau- 
weise beispielsweise aus Faservetbundkunststoff K und 
zweckmafligeiweise einstuckig hergestellt. Als Material 

5 eignet sich insbesondere Faserverbundkunststoft K mit 
in Form von Prepregs in eine Kunststoffmatrix eingebet- 
teten Gewebelagen mit SchuG- und Kettfaden (Glasfa- 
sern, Kohlenstoffasern, Aramidfaser oder ' 
Mischgeweben aus diesen Fasern). ZweckmaBiger- 

10 weise ist der Uberrolibugel B ein PreBforrrrteil P, der 
einen in etwa geraden Mittelabschnitt M und von die- 
sem nach unten abgebogene Endabschnitte E aufweist. 
Jedoch kommen als Material fur den Uberrolibugel auch 
metaliische Werkstoffe, z.B. Stahl- oder Leichtmetallble- 

15 che, in Frage. Der Uberrolibugel B def iniert mit seinem 
Mittelabschnitt M und den Endabschnitten E eine 
Bugelhauptebene H (angedeutet, durch strichpunk- 
tierte, sich schneidende Achsen), die im Fahrzeug quer 
zur Fahrzeugiangsrichtung orientiertist. Der Uberrollbu- 

20 gel B besitzt einen flachen Querschnitt mit einer Quer- 
schnittshauptachse Q, die annahernd senkrecht zur 
Bugelhauptebene H ausgerichtet ist. Zur Anpassung an 
die Kontur der Fahrzeugkarosserie kann die Quer- 
schnittshauptachse Q in den Endabschnitten E schrag 

25 gegenuber der Bugelhauptebene H ausgerichtet sein 
als im Mittelabschnitt M. 

[0010] In Fig. 2 bestehtder Uberrolibugel B aus einem 
Schalen-GrundkOrper G, vorzugsweise in einstuckiger 
Schalenbauweise, der annahernd parallel zur Bugel- 

30 hauptebene H eingeformte langsverlaufende Langssik- 
ken S A und Sj aufweist. Die Sicken gehen uber die 
gesamte Lange des Uberrollbugels B durch. In den 
Endabschnitten E sind Befestigungsanschlusse A zum 
Festlegen des Uberrollbugels B im Fahrzeug F vorge- 

35 formt. Der Gberrollbugel B kann fest in das Fahrzeug 
eingebaut, oder an nicht dargestellten Ausfahreinrich- 
tungen ausfahrbar angebracht sein. Die GrOBe wenig- 
stens einer der Langssicken kann in Richtung zu den 
Uberrolibugel enden allmahlich zunehmen. Es sincf 

40 mehrere Langssicken S A eingeformt, die zur Bugelau- 
Benseite 1 erhaben sind, und wenigstens eine Langs- 
sicke S|, die zur Bugelinnenseite 2 erhaben ist. Die 
Langssicken kGnnen im Querschnitt gerundet oder vier- 
kantig, zweckmaBigerweise mit gebrochenen Kanten 

45 geformt sein. Die Wandstarke des SchalengrundkGr- 
pers G aus fertigungstechnischen Grunden weitgehend 
gleichbleibend, kOnnte aber auch dem Momentenver- 
lauf entsprechend angepaBt sein. 
[001 1] In den Fig. 3 bis 1 1 sind unterschiedliche Quer- 

50 schnittsformen des Gberrollbugels B anhand von zur 
Bugelhauptebene H vertikalen Schnitten dargesteltt. 
[0012] Der Gberrollbugel B in Fig. 3 weist in seinem 
Querschnitt und in Richtung der Querschnittshaupt- 
achse Q hintereinanderliegend in jedem Randbereich 

55 eine zur BugelauBenseite 1 erhabene Langssicke S A 
und eine mittiere, zur BugelauBenseite 1 erhabene 
Langssicke S A , sowie zvwschen den zur BugelauBen- 
seite 1 erhabenen Langssicken S A zwei zur Bugelin- 
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